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RESUMO: O objetivo do trabalho foi avaliar a qualidade de algumas madeiras nativas do Estado do Amazonas
para fins energéticos. Assim, foram determinados o Poder Calorifico Superior (MJ/kg), o teor de Carbono Fixo (%),
o teor de Cinzas (%), o teor de Umidade (%)e o teor de Materiais Volateis (%). Foram utilizadas 20 espécies
lenhosas da regido e de acordo com as analises realizadas conclui-se que as espécies Borojoa sorbilis Ducke
Cuatre, Piptadenia gonoacantha e Piranhea trifoliata Baill apresentaram melhores resultados para a aplicagdo
energética.

PALAVRAS CHAVES: energia de biomassa, andlise imediata, poder calorifico

INTRODUCAO: A madeira é uma importante fonte renovavel de energia. A atual crise energética que abala ndo
s6 o Brasil como 0 mundo, tende a ndo ser passageira. O manejo adequado das florestas e 0 uso racional da
madeira como energia podem promover a oferta de energia renovavel e de grande qualidade ecoldgica(l)

Ha pouco tempo que a madeira deixou de ser a principal fonte de energia primaria em nosso pais, quando, no
século passado, ela foi suplantada pelo petréleo. Entretanto nos ultimos dez anos, houve uma forte reversao nessa
tendéncia, devido as incertezas quando a oferta de outras fontes e, sobretudo, pelas vantagens econdmicas e
ambientais oferecidas pelo uso energético da madeira(2,3).

O crescente desenvolvimento de pesquisas sobre parametros da madeira que exergam influéncia nas suas
propriedades combustiveis, tende a alcancar o maximo de aproveitamento da energia gerada. Isto contribui
decididamente na escolha de espécies aptas para fins energéticos(4).

A utilizacdo energética da madeira apresenta menores problemas de poluicdo quando comparada aos
combustiveis fésseis, tendo em vista que esta possui baixo teor de enxofre e NOx. Além disto, o aspecto favoravel
da emissdo de CO2 da queima da biomassa na atmosfera geralmente € compensada pela absorgéo no plantio de
uma nova biomassa(b).

Os ensaios do poder calorifico, umidade, densidade e andlise imediata sdo consideradas como as propriedades
mais importantes da madeira para sua utilizacdo como combustivel(6). Diante do exposto, o trabalho teve por
objetivo principal a caracterizagdo de diversas espécies de madeira provenientes do estado do Amazonas como
indicacao de possiveis biomassas para fins energéticos.

MATERIAL E METODOS: Escolha das Espécies: As biomassas florestais utilizadas foram selecionadas a partir
de um banco de dados alimentado com informacdes sécio-econdmicas, energéticas e ambientais de projetos do
Centro de Desenvolvimento Energético Amazdnico (CDEAM), e dados disponiveis na literatura. A Tabela 1
apresenta as respectivas espécies e sua identificac&do botanica.
Caracterizagdo: As amostras foram analisadas no Laboratério de Analises Fisico-Quimicas (LAFQ) do Centro de
Desenvolvimento Energético Amazénico (CDEAM), localizado na Fazenda Experimental da Universidade Federal
do Amazonas (UFAM).

Apbs o preparo das amostras (picagem, moagem e classificacdo em peneiras de 40 e 60 mesch), foi realizado o
ensaio de Andlise Imediata, o qual consiste da determinagéo dos teores de material volatil (MV), de cinzas (CZ) e,
por diferenga de carbono fixo (CF), segundo a norma da ABNT NBR 8112.

A determinacéo da quantidade de agua na madeira é denominada Teor de Umidade e é expressa em porcentagem.
O método é universalmente aceito e baseia-se na diferenca de massa antes e depois da secagem em estufa a
105 + 2°C de temperatura, segundo a norma da ABNT NBR 8112.

Foi determinado também o Poder Calorifico Superior (PCS) para todas as amostras, utilizando um calorimetro
PARR modelo 1341, com bomba de oxigénio PARR modelo 1108 e um termdmetro PARR com escala de
temperatura variando de 19 a 35°C, segundo o método da bomba calorimétrica, relatado na norma da ABNT NBR
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8633.
Todas as analises foram realizadas em triplicata.

RESULTADOS E DISCUSSAQ: Para se determinar a potencialidade de um combustivel, e, poder avaliar se este
esta sendo utilizado dentro de sua plena capacidade, deve-se primeiramente conhecer as suas caracteristicas
fundamentais, entre elas estéo a analise imediata e o] poder calorifico.
De acordo com os resultados (Tabela 2) a andlise imediata de todas as biomassas apresentou um teor de material
volatil alto, entre 70-80%, o que torna um combustivel mais facil e rapidamente queimado durante a combustao.
Entretanto, as espécies Borojoa sorbilis Ducke Cuatre, Piptadenia gonoacantha e Piranhea trifoliata Baill tiveram
um comportamento inferior.

Quanto ao teor de carbono fixo, apresentou valores de 20-30%, implicando numa queima mais rapida e com maior
formacdo de chama. O oposto espera-se ocorrer para as espécies Borojoa sorbilis Ducke Cuatre, Piptadenia
gonoacantha e Piranhea trifoliata Baill, pois apresentaram um teor de carbono fixo alto.

Para o teor de cinzas, as mesmas espécies, Borojoa sorbilis Ducke Cuatre, Piptadenia gonoacantha, Piranhea
trifoliata Baill e mais a Scleronema micranthum (Ducke) Ducke e a Ocotea spp, se destacaram por apresentarem
valores abaixo de 1%. Ja as demais ficaram na faixa de 1,5-7% de cinzas, o que de acordo com a literatura (4,5),
podem resultar em emissao de particulas através das chaminés de caldeiras, tornando necesséria a instalacao de
equipamentos para separacao de particulas dos gases da combustao.

O teor de umidade para todas as espécies variou bastante, isto é explicavel devido a grande variedade em funcao
das espécies, clima, armazenamento, etc. Para o poder calorifico superior das espécies analisadas foram
encontrados valores baixos entre 16 MJ/kg e 22 MJ/kg, mas dentro da faixa relativa a madeiras como combustivel,
citada na literatura (6,7,10).

Tabela 1 - Classificagéo das espécies lenhosas e sua identificagdo botanica.

Nome Vulgar Nome Cientifico Familia
1. Bucuba Himafanthus Sucuuba Apocynaceae
2. Cardeiro Scleronema micranthum {Ducke) Ducke Bombacaceae
3 Faveira Peltophorum dubium Fabaceae
4. Goiabdo Planchonella pachycarpa Fires Sapotaceae
5. Caraipé Licania Ocfandra Chrysobalanaceae
6. Tachi Branco Sclerolobium paraense Huber Caesalpiniaceae
7. Capitati Tabebuia insignis EBignoniaceae
8. Jutai — Agu Hymenaea infermedia Ducke var. denofricha |Leguminosae -
{Ducke) Caesalpinioideae
9. Taguati Mabea paniculata Euphorbiaceae
10. Il ari Mari Cassia leiandra Benth Caesalpiniaceae
11. Tento Ormosia paraensis Ducke Fabaceae
12. Louto Ocofea spp Lauraceae
13. Murici Byrsonima basiloba Malpighiaceae
14. Assacu Hura Crepfan L. Euphorbiaceae
15. Tachi Preto Tachigall myrmecophilia Ducke Leguminosae
Caesalpinoideae
16. Mata Pasto Senna obfusifolia Leguminosae
17. Ripeira Pouferia sp Sapofaceae
18. Purui Borojoa sorbilis Ducke Cuafre Rubiaceae
19. Caniveteiro FPiptadenia gonoacantha Mimosaceae
20. Piranheira Piranhea frifoliata Baill Ruphorbiaceae




482 Congresso Brasileiro de Quimica — CBQ — 2008 — Rio de Janeiro

Tabela 2 - Caracterizagdo energética das biomassas florestais.

Ilatérias Cathono Ragst Calf:m.ﬁc 2

Umidade | Cinza | Voldteis Fixo SHE ok

Espécie @ | (%) (%) (Mlfkg)

I Sucuba 1462 | 1,53 77.16 213 1931
b Cardeiro 1126 | 029 72,13 26,91 17.13
3 Faveira 3723 | 164 71,33 27.01 17.00
4. Goiabio 1437 | 1,59 72,8 25.50 17.44
5. Caraipé 2988 | 417 72.05 23.76 17.18
6. TachiBranco | 1176 | 164 70,3 22,04 17,59
7. Capitati 1332 | 338 70,9 25.21 198
3. Jutai-Act 1475 | 241 73.1 24.47 19,06
0. Taquari 3306 | 7.9 72.15 20,65 21,79
10 MariMari | 3416 | 231 69.96 22,62 20,34
11. Tento 1264 | 148 7463 23,88 22,43
12. Louro 1181 | 098 75.87 26,85 21,75
13. Musici 3474 | 337 76 2062 17.04
14, Assacu 1032 | 302 73,44 19,52 1398
15. TachiPreto | 3137 36 75,61 30,75 1373
16 MataPasto | 11,20 | 142 70,31 22,26 1966
17. Ripeira 1563 | 236 70 27.12 17.41
18, Purii 1652 | 044 46,24 52,71 166
19. Caniveteiro | 16,5 0,75 55,68 43,55 16,76
20, Piranheira 1124 | 057 57,57 41,24 17.33

CONCLUSOES: Conclui-se que as espécies Borojoa sorbilis Ducke Cuatre, Piptadenia gonoacantha e Piranhea
trifoliata Baill tiveram um melhor comportamento energético, devido a baixa presenca de materiais volateis e

cinzas, assim como altos valores de carbono fixo.

A biomassa florestal € um recurso estratégico de baixo custo de produgdo em comparagcdo com outros
combustiveis e considerando-se o alto custo de distribuicao das energias e a caracteristica dispersa da biomassa,
a sua utilizagdo no meio rural e em localidades isoladas seria a solugdo mais racional do ponto de vista técnico,

econdmico e politico.
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