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Abstract: This article presents the results from the actions developed by Amazonian
Energetic Development Center - CDEAM. These actions were carried out since 1999 for
Energy Efficiency Department — NEFEN/UFAM. These several actions, like outreach and
research & development show the technical knowledge by Amazonian Region.
Amongst some actions it features the Education projects and developments of softwares
and methods for Energy Efficiency. The implementation these actions to mean reduction
of expense about R$ 9.240.000,00 (nove milhGes duzentos e quarenta mil reais)/annual.
These actions had been sponsored by several organizations since 1999 until March, 2009.
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Resumo: Este trabalho apresenta os resultados das agBes de Eficiéncia Energética
realizadas no ambito da Universidade Federal do Amazonas desde o ano de 1999. O largo
espectro de agdes, tanto de extensdo universitaria quanto de pesquisa e desenvolvimento
revelam a capacidade técnica existente na regido. Dentre as a¢Oes destacam-se projetos na
&rea educacional e desenvolvimento de métodos e tecnologias. As potencialidades,
mensuraveis, de reducdo apontam para valores anuais de R$ 9.240.000,00 (oito milhdes
duzentos e quarenta mil reais). Os recursos para tais acGes foram obtidos de diferentes
fontes financiadoras no periodo de 1999 a marco de 2009.

Palavras Chaves: eficiéncia energética, extensdo universitaria, pesquisa &
desenvolvimento, Amazonia.

Universidade Federal do Amazonas (UFAM) durante

1 INTRODU(;AO 0s Ultimos dez anos. Tais agles ocorrem desde a

. ] . criagdo do extinto Nucleo de Eficiéncia Energética
Este artigo apresenta as agBes na area de Eficiéncia (NEFEN). Em 2004, houve a extingdo do NEFEN e a
Energetica  desenvolvidas ~ pelo  Centro  de criacdo do CDEAM devido ao carater multidisciplinar

Desenvolvimento  Energético ~ (CDEAM)  da dos projetos desenvolvidos pelo NEFEN. Os materiais
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permanentes, servidores que ja desenvolviam atividades
no nucleo, bem como as responsabilidades e beneficios
pela execugdo dos projetos desenvolvidos pelo NEFEN
foram transferidos para 0 CDEAM.

As principais acBes da area de Eficiéncia Energética sdo
oriundas diretamente dos projetos executados. Dentre
0s quais pode-se destacar 0s projetos voltados para area
educacional e o desenvolvimento de métodos e
tecnologias, tais como campanha educativa,
treinamentos, metodologia de gestdo energética,
ferramentas computacionais, entre outros. Algumas
acbes do CDEAM transcenderam as fronteiras do
estado do Amazonas estendendo-se para outros estados
brasileiros.

Tais estudos foram financiados por diversas institui¢des
a saber: Universidade Federal do Amazonas (UFAM),
Manaus Energia S.A. (MESA), Companhia Energética
do Estado do Amazonas (CEAM), atualmente extinta e
encampada pela Manaus Energia S/A, Boa Vista
Energia S.A. (BOVESA), Financiadora de Estudos e
Projetos — FINEP, Ministério de Ciéncia e Tecnologia
(MCT), Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), Centrais Elétricas
Brasileiras S.A. (ELETROBRAS), Secretaria de Estado
da Fazenda do estado do Amazonas (SEFAZ), e
Fundagcdo de Ciéncia, Aplicacbes e Tecnologias
Espaciais (FUNCATE). O total de recursos utilizados
foram de aproximadamente R$ 9.000.000,00 (nove
milhdes de reais) O periodo de execugdo dos projetos é
de marco de 1999 a margo de 2009.

2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Os diversos projetos executados pelo CDEAM durante
os Ultimos 10 (dez) anos podem ser desagregados
basicamente em duas sub-areas, quais sejam: projetos
na area educacional e projetos que possibilitaram o
desenvolvimento de tecnologias e métodos voltados
para Eficiéncia Energética. Além disto, foram
realizadas diversas agdes tais como: diagndsticos
energéticos em prédios publicos e indUstrias, e ainda, a
formacdo de recursos humanos em Eficiéncia
Energética. A seguir serdo apresentados alguns
resultados obtidos.

2.1 Acdes na area educacional

De forma geral, os projetos de Eficiéncia Energética
executados pelo CDEAM tém como uma das metas a
vertente  educacional dada a importancia da
conscientizagdo dos usuarios quanto a necessidade de
mudanca de habitos referente aos usos finais
(iluminacdo, climatizacdo e equipamentos em geral).
No entanto, dentre os diversos projetos, 02 (dois) foram
especificamente voltados para a area educacional, a
saber:

« Conscientizacdo do uso racional de energia elétrica
em escolas publicas: executado no periodo de
marco/2005 a fevereiro/2006. Foram realizados
treinamentos para os professores das escolas publicas

de Manaus, monitoramento e acompanhamento dos
repasses das metodologias para os alunos. No entanto,
o principal resultado foi a inser¢do da metodologia “A
natureza da paisagem - energia®’, de forma
permanente, por meio do compromisso assumido pela
Secretaria de Educacdo do Estado do Amazonas, no
planejamento anual das escolas publicas da rede de
ensino da cidade de Manaus que participaram do
projeto. Este projeto foi financiado pela MESA.

« Conscientizacdo do uso racional de energia elétrica
em escolas publicas nas cidades de Itacoatiara e
Manacapuru: executado no periodo de agosto/2006 a
julho/2007 nas cidades de Itacoatiara e Manacapuru
no estado do Amazonas (figura 1). As atividades e o0s
resultados foram semelhantes ao projeto citado acima.
Este projeto foi financiado pela CEAM.
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Figura 1: Aplicagdo da metodologia

Tais projetos redundaram em investimento da ordem de
R$ 710.000,00 (setecentos e dez mil reais) no periodo
de 2005 a 2007. Devido as metas estabelecidas neste
tipo de projeto e suas especificidades ndo é possivel
mensurar as economias obtidas em parametros elétricos
e/ou monetarios.

2.2 Métodos e
desenvolvidas

tecnologias

Devido & inexisténcia de ferramentas computacionais
que permitam avaliar de forma global um sistema de
gestdo energética, 0 CDEAM executou 2 (dois) projetos
voltados para o desenvolvimento de softwares
dedicados a gestao energética.

Houve, ainda, a necessidade de se desenvolver
ferramentas computacionais para a gestdo de projetos
referentes a substituicdo de equipamentos mais
eficientes; auxilio & elaboracdo de contratos de
demanda, projetos de correcdo de reativos e projetos de
protecdo. Foi desenvolvida, ainda, uma ferramenta para
0 combate as perdas técnicas e comerciais da
concessiondria de energia elétrica.

Outra importante acdo foi o desenvolvimento de
metodologia referente a gestdo energética em prédios
publicos. Além disto, atualmente esta em fase de
execugdo um projeto que desenvolverd metodologia
referente a identificacdo de problemas e perdas
decorrentes da ma qualidade de energia elétrica.
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2.2.1 Tecnologias desenvolvidas

i) Software de Gestdo Energética: devido a inexisténcia
de ferramentas computacionais que permitam avaliar de
forma global um sistema de gestdo energética
industrial, o CDEAM executou 2 (dois) projetos
voltados para o0 desenvolvimento de softwares
dedicados a gestdo energética.

O primeiro projeto, além do desenvolvimento de
software para apoiar a gestdo energética com vantagens
comparativas ao software Mark IV Plus/Eletrobras,
desenvolveu uma metodologia para gestdo energética
em inddstria pautada nos principios estabelecidos pela
certificacdo de qualidade e certificacdo ambiental.

O segundo projeto desenvolveu um software também
para auxiliar a gestdo energética. Tal software utilizou
os resultados obtidos no primeiro projeto.

Ressalta-se que tais softwares podem ser utilizados em
qualquer tipo de edificacdo, tais como prédios publicos
ou comerciais.

Os projetos foram financiados, respectivamente, pelas
concessionarias de energia elétrica MESA e BOVESA.
O investimento foi da ordem de R$ 472.000,00
(quatrocentos e setenta e dois mil reais).

ii) Desenvolvimento de sistema de supervisdo de
indicadores de qualidade de energia e de identificagéo e
controle de perdas comerciais: tal sistema busca
contribuir para a reducdo das significativas perdas
técnicas e comerciais, que representam um grande
prejuizo financeiro para as concessionarias de energia
elétrica.

Foi desenvolvido um sistema de monitoramento do
fornecimento de energia elétrica ao consumidor, capaz
de gerar informacBes de consumo e qualidade de
energia.

O sistema desenvolvido é composto por 2 (dois)
modelos de prototipos e um software gerenciador de
dados. Como o sistema ndo pdde ser integrado
diretamente ao banco de dados da MESA, foi
desenvolvido um mddulo para atualizagdo dos dados de
faturamento da concessionéria, onde um arquivo no
formato XLS com as informagdes de faturamento é
carregado no banco de dados do software.

Também foi elaborado um manual para a utilizagéo do
software de gerenciamento.

iii) Software para o gerenciamento do banco de dados
dos projetos de substituicdo de ldmpadas: foram
desenvolvidos 3 (trés) softwares, sendo 1 (um) para 0s
projetos que distribui lampadas com 100% de subsidio,
e 2 (dois) para os que distribuiram lampadas com
subsidio de aproximadamente 80%. Dois destes
softwares possuem basicamente as seguintes fungdes:
cadastros dos formulérios (sécio-econdmicos e de
satisfacdo do consumidor), alteracdes e consultas dos
formularios, adicionar manifestagbes do cliente,
relatérios e curvas de carga. O dltimo software foi
elaborado para atender duas finalidades: controle das
vendas de lampadas (figura 2) para as unidades
consumidoras cadastradas no banco de dados citado
anteriormente, e o retorno para a equipe técnica da
quantidade de Iampadas adquiridas pelos consumidores
junto ao comércio local.

2, Controle de Cupons —[of x|
i pi
‘ Ol e e e ‘ I Atusizar Dados
Unidade Consumidora (UC): [
uc Nome Data de Adesén
Vale 2 Vale 2 Vale 3
Walidade Walidade Valdade
I~ Vendida I~ Vendido [~ Wendido
Nota Fiscal Hota Fiscal Nota Fiscal
Data da Venda Data daVenda Data da Venda
Procedimentos:
I~ Recsber. Cupons, Temo de Compromisso & L ampadas incandescentes [0/, B e 100w)
Digitar o N da UC indicada no Termao de Compromisso
I~ Cofimar s& o N2 de série do Cupom, Tema de Compromisso e Banco de dados 50 os mesmas
I~ Cofimar se o n da UL no Cupom & o mesma do Temo de Compromissa
I~ Veificar 2 validade dos Cuparis " Corfiimar venda

Figura 2: Tela principal.

iv) Software para o gerenciamento do banco de dados
do projeto de desenvolvimento de gerenciamento de
energia para o estado do Amazonas: foi desenvolvido
um banco de dados para auxiliar a avaliacdo dos
contratos de demanda e a especificacdo dos bancos de
capacitores para correcdo de reativos. O referido banco
€ composto por trés modulos principais, a saber:
Cadastro\Alteragdo\Exclusao (cadastro das UC’s e de
dados das faturas de energia elétrica das UC’s);
Relatérios (expedicdo de relatorios individuais por UC
e geral); Manutencdo de tarifas (os valores de tarifas
poderdo ser utilizados de acordo com a legislacdo em
vigor).



2.2.2 Métodos desenvolvidos:

i) Gestdo Energética: 3 (trés) projetos executados
tiveram como um dos objetivos principal o
desenvolvimento de metodologia para gestdo energética
em prédios publicos. Um dos projetos, além da
metodologia, elaborou estudos técnicos-econémicos,
projetos bésicos, projetos para correcdo de reativos,
entre outros, para os prédios publicos do governo
estadual do Amazonas. No ano de 2006, as
recomendacdes feitas pelo CDEAM indicavam uma
economia da ordem de R$ 8.000.000,00 (oito milhdes
por ano) para O governo do Amazonas. As
metodologias desenvolvidas podem ser aplicadas em
qualquer institui¢do publica.

De forma geral, as propostas de metodologia abordaram
0 gerenciamento, infra-estrutura, recursos humanos e
atributos do Sistema de Gestdo Energética. Tais
atributos séo referentes a Gestdo da Informacdo, Gestéo
de Diagndsticos Energeticos, Gestdo da Adequagdo de
Produtos e Servicos e Gestdo da Melhoria Continua.

O Sistema de Gestdo de Energética (SGE) busca
garantir a eficiéncia energética e a seguranca das
instalacdes elétricas no &mbito do 6rgdo, além de
contribuir para a conscientizagdo da comunidade
externa. Para que tal sistema tenha éxito o mesmo
devera possuir cardter de programa institucional
permanente. Um diagrama esquemético do SGE é
apresentado na figura 3, verificando inicialmente a
participagdo efetiva do dirigente da Instituicdo, por
meio de decisOes institucionais e de acompanhamento
dos resultados do SGE. O agente gestor sera
responsavel pelo gerenciamento do SGE, coordenando
as atividades a serem desenvolvidas, portanto, um
elemento-chave.

Dirigente da
instituigio

Pgente gestor

[

_ Gestio da
PAmbiente externo inf gio

L 1
Gestio de Gestio da adequagio
dingnosticns de produtes &
energeticos servigos

Mehors conting

Figura 3: Estrutura esquematica do Sistema de
Gestdo Energética

Outra meta de um dos projetos de gestdo energética foi
uma campanha que tratasse do uso racional e eficiente
de energia elétrica junto a comunidade da UFAM, dado
que a grande maioria dos usudrios ndo tem o
conhecimento do quanto a energia elétrica representa
no orcamento mensal da instituicdo. Além disto, foi
verificado durante a execugdo dos projetos que 0s
usuarios possuem habitos inadequados no que se refere

a eficiéncia energética, tais como: ambientes
desocupados com sistemas de iluminacdo e
climatizacdo ligados, portas abertas com sistema de
climatizacéo ligado, entre outros.

Tal campanha foi preparada em parceria com a
Comissdo Interna de Conservacgdo de Energia (CICE)
da UFAM. Os materiais utilizados na campanha foram
adesivos, camiseta, cartazes e folder. Alguns destes
materiais sdo mostrados na figura 4.

Figura 4 - Adesivos para interruptores, janelas e carros

As acbes referentes a eficientizacdo tais como a
manutenc¢do dos sistemas de iluminacdo e climatizagéo,
adequacdo dos contratos de demanda representam uma
economia anual de aproximadamente R$ 510.000,00
(quinhentos e dez mil reais). Tal valor, representava em
2005, aproximadamente 23,90% do custo total das
faturas da UFAM. Ressalta-se que este valor poderia
ser mais significativo se fossem monetarizadas os
reflexos da campanha.

ii) Qualidade de Energia Elétrica: este projeto estd em
fase de execucdo, e tem o objetivo de desenvolver
metodologia e identificar os efeitos quanto aos
pardmetros de qualidade de energia e radiofrequéncia
gerada por cargas residenciais e comerciais nas linhas
de distribuigdo da concessionéria.

Nesse conjunto de ac¢des foi realizado um investimento
de aproximadamente R$ 3.350.000,00 (trés milhdes e
trezentos e cingiienta mil reais) no periodo de 2001 a
2009.

Vale ressaltar que em alguns projetos existiram metas
referentes tanto ao desenvolvimento de tecnologias
guanto de metodologias. No entanto, nos valores
apresentados ndo houve superposi¢éo de recursos.

Além do desenvolvimento de métodos e tecnologias, o
CDEAM executou projetos em diversos segmentos, tais
como diagndsticos energéticos, substituicdo de
lampadas incandescentes por lampadas mais eficientes,
e estudo de caracteristicas do solo da cidade de Manaus
para a determinacao de sistemas de aterramento 6timo.

2.3 AcoOes diversas
i) Diagnosticos energéticos: foram  realizados
diagnésticos em prédios puablicos (UFAM, escolas
estaduais, etc) e em empresas do setor industrial. Os
diagnésticos de 14 (catorze) escolas realizados no ano
de 2008 apontam para uma economia anual de
aproximadamente R$ 923.000,00. Em 2006 e 2007,
foram realizadas 04 (quatro) diagnosticos em empresas
do setor industrial que apontaram economia anual de
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aproximadamente R$ 317.000,00. No ambito do projeto
“Alternativas para 0 uso do gas natural no setor
industrial na regido Norte” fez-se o detalhamento do
uso final de energia em sub-setores, realizando
diagndsticos energéticos por amostragem, contendo
aplicacOes especificas de energia; e o levantamento do
uso final em 6 (seis) empresas do setor industrial e 5
(cinco) empresas do setor de comércio e servicos
representativas para o objetivo do projeto.

i) Substituicdo de lampadas no setor residencial:
executou-se 2 (dois) projetos na cidade de Manaus e 2
(dois) nas cidades de Manacapuru e Iranduba, todas no
estado do Amazonas. As potencialidades de economia
foi estimada em 5.400,00 MWh/ano e de 3.200,00 kW.
Estes projetos foram executados nos anos de 2002 e
2003.

iii) Sistema de aterramento: fez-se um estudo de
caracteristicas do solo da &rea urbana de Manaus,
apresentando diversas configuracbes geometricas que
conduzem ao projeto de sistemas de aterramento 6timo,
levando-se em conta o bindmio técnica/economia.
Medidas de resistividade elétrica aparente do solo, em
toda a zona urbana da cidade, incluindo areas para
futura expansdo do sistema de distribuicdo elétrica,
foram levadas a cabo, permitindo, através de programa
computacional, fazer diversas simula¢fes que levaram a
melhor eficiéncia do conjunto de malhas de
aterramento, considerando-se a estratificacdo das varias
camadas de solo, bem como o afastamento e
profundidade das hastes de aterramento. Entre outros,
verificou-se que mesmo com o emprego de pequenas
malhas, se consegue valores de resisténcia de
aterramento satisfatérios, quando da implementacao de
acGes simples e de baixo custo, como o caso do
tratamento quimico do solo, a base de adi¢do de exogel,
ou a adogao de concreto a respectiva malha.

iv) Comissdo Interna de Conservacdo de Energia da
UFAM: esta comissdo foi criada em 2001 com a
participagdo do CDEAM na presidéncia da CICE e de
um dos membros da comissdo. Dentre as atividades
desenvolvidas foi elaborado o Programa de Combate ao
Desperdicio de Energia da UFAM e encaminhado a
Reitoria da UFAM para a aprovagdo como programa
institucional.

v) Programa de capacitacdo e aperfeicoamento: no ano
de 2005, foi implementado o curso de Especializagdo
em Planejamento Energético em parceria com a
Universidade Federal do Pard, sendo este financiado

pela UFAM. Esta parceria possibilitou que os alunos
ingressem no programa de pos-graduacdo (Mestrado e
Doutorado) em Engenharia Elétrica daquela instituicéo.
E importante ressaltar que este curso se constitui em
estratégia para garantir a elevacdo da qualificacdo
profissional dos colaboradores do CDEAM. Tanto é
assim, que 40 % dos participantes ja colaboram com o
Centro. O curso formou 17 especialistas.

Também no ano de 2005 foi implementado o curso de
Especializacdo em Eficiéncia Energética, sendo este
financiado pela CEAM. Atuaram como docentes no
referido curso profissionais do CDEAM/UFAM, da
Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP e da
Universidade Federal de Itajubd — UNIFEI. O curso
formou 10 (dez) especialistas. Além destes cursos, em
2005, houve a capacitagdo de 4 (quatro) colaboradores
do CDEAM como auditores do Institute for Sustainable
Power (ISP).

vi) Treinamentos e estudos em Eficiéncia Energética:
no ambito do Projeto Energia Brasil foram ministrados
o0s treinamentos: Empreendedor Eletricista, Agente de
Energia, Consultoria em Eficiéncia Energética, e
Palestras e curso para empresarios, para todos os
estados da regido Norte, além do estado de Tocantins.
Totalizando 234 (duzentos e trinta e quatro)
profissionais treinados. Além destes treinamentos
foram realizados diversos estudos tais como Gestdo
Energética para a UFAM e Avaliacdo da viabilidade
técnico-econdmica de uso de biomassa na UFAM. Este
projeto foi financiado pelo CNPg. No &mbito do projeto
“Assessoria Energética ao Consumidor Industrial”,
além dos diagndsticos energéticos realizados em
inddstrias do Distrito Industrial de Manaus, foram
realizados os seguintes treinamentos voltados para 0s
técnicos do Distrito Industrial: Refrigeragdo e Ar
Comprimido no Setor Industrial; Fundamentos da
Qualidade da Energia Elétrica, Medicdo e Diagndstico;
Combustdo Industrial, totalizando 67 (sessenta e sete)
profissionais treinados. Houve ainda a participacdo de
alunos de graduacdo do curso de Engenharia Elétrica da
UFAM.

vii) Laboratdrios: houve a instalacdo e capacitacdo de
um laboratorio de Otimizacdo de Sistemas Motrizes.
Este laboratdrio é dotado da seguinte infra-estrutura:
bancada para ensaio de motor de inducéo trifasico;
bancada com motor trifasico e bomba d’agua; bancada
com motor trifasico e compressor de ar; uma bancada
com computador para supervisdo das demais bancadas
e quadros de comando para selecdo de diferentes tipos



de partidas, quais sejam: direta, estrela-triangulo,
inversor e softstart. Este laboratério foi adquirido no
ambito do convénio com o Programa Nacional de
Combate ao Desperdicio de Energia Elétrica —
PROCEL.

Além deste, foi instalado um laboratorio para ensaio de
I[ampadas e reatores com recursos da FINEP.

viii) Producdo cientifica: foram publicados e
apresentados resumos e artigos completos em
congressos, seminarios e periodos, totalizando 16
(dezesseis) publicaces. Além disto, foram elaboradas
as cartilhas “Curso de pequenos reparos em instalacdes
elétricas” e "LUME em: apague essa idéia, acenda essa
luz".

iX) Manuais técnicos: foram elaborados manuais
técnicos para as ferramentas computacionais citadas
anteriormente. Possibilitando que qualquer usuario
pudesse utilizar todas as fungdes disponibilizadas pelos
softwares.

X) Orientagdo e supervisdo de trabalhos: foram
realizadas orientacfes e supervisdes de trabalhos de
conclusdo de cursos de graduacéo e pds-graduagdo em
diversos temas referentes a Eficiéncia Energética.

xi) Eventos: 0 CDEAM nparticipou de diversos eventos
(seminarios, congressos, workshops, mostras, etc)
apresentando palestras e/fou na organizacdo e
coordenacdo do evento. Dentre eles os seminarios de
Energia das Feiras Internacionais da Amaz6nia
patrocinado pela Superintendéncia da Zona Franca de
Manaus - SUFRAMA.

3 RESULTADOS

Durante os 10 (dez) anos de atividades na &rea de
Eficiéncia Energética desenvolvidas inicialmente pelo
NEFEN e posteriormente pelo CDEAM verificou-se o
aperfeicoamento de algumas acles, tais como 0s
diagndsticos energéticos, e a abrangéncia de outras
acBes importantes como a contribuicdo para a formagéo
de profissionais em Eficiéncia Energética na regido
Norte.

Dentre as diversas acOes realizadas verificou-se que a
Eficiéncia Energética pode trazer beneficios, tanto
energéticos quanto monetarios. No entanto, para que
seja possivel atingir integralmente tais beneficios é
fundamental que haja a conscientizacdo dos usuérios
das instalagbes quanto a importancia da Eficiéncia
Energética, o que reforca a necessidade de se investir na
area educacional, dada a dificuldade que 0s usuarios
apresentam, em sua maioria, em mudar seus habitos.

Ao longo da execucdo dos projetos citados neste
trabalho pode-se verificar as diversas aplicacbes a
serem tratadas para a implementacdo das acbes de
Eficiéncia Energética. Portanto, existe a necessidade de
desenvolvimento de ferramentas computacionais, quer
seja para aplicacGes dedicadas ou para sistemas de
gestdo, e o desenvolvimento e aperfeicoamento de

metodologias. Ressalta-se que algumas das ferramentas
computacionais desenvolvidas pelo CDEAM, com
algumas melhorias, poderdo ser postas no mercado.

Paralelamente a estas aclGes é fundamental a
capacitacdo de profissionais em Eficiéncia Energética
para a colaboracdo tanto na area de P&D, quanto na
formac&o de usudrios conscientes. A tabela 1 apresenta,
de forma resumida, alguns resultados dos trabalhos
desenvolvidos pelo CDEAM.

Tabela 1: Resultados

Acdes Resultados

1. Area educacional:

Escolas: 27; Professores

treinados: 253; Alunos
envolvidos: 4.509.

Metod. “A natureza da paisagem:
energia”

2. Tecnologias e métodos:

Software Gestao Energética 2 softwares

Sistema Qualidade de energia e de
identificacdo e controle de perdas
comerciais

Software para o gerenciamento do

1 software concluido; e outro
em desenvolvimento

4 softwares

banco de dados

3 metodologias voltadas para
prédios publicos e setor
industrial.

Metod. Gestdo Energética

Metod. Qualidade de Energia g fase de desenvolvimento
Elétrica

Adequagdo de contratos de
demanda e correcéo de reativos das
UC’s do governo do AM

Beneficios anuais de R$
8.000.000,00

3. AcOes diversas:

. . Beneficios anuais de R$
Diagndsticos Energéticos

1.240.000,00
Lo . Economias de 5,4 GWh/ano
Substituicéo de lampadas e de 3.200.00 KW.
Programa de Combate ao
CICE Desperdicio

10 especialistas em
Efic.Energética; e 17 em
Planej. Energético
7 cursos. Profissionais
treinados: 301

Programa de capacitagéo

Treinamentos

Além dos resultados indicados na tabela 1, todos os
projetos citados neste trabalho possibilitaram a
producéo de artigos cientificos.

O total de recursos investidos, por diversas instituicdes,
nos projetos de Eficiéncia Energética executados pelo
CDEAM foi de aproximadamente R$ 9.000.000,00
(nove milhdes de reais).
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